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SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezese: Geépeszet

1.2 A szakma megnevezése: Hegeszt6

1.3 A szakma azonosité szdma: 4 0715 10 08

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Fémipari gyartas elokészitd
1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:

Szakképz0 iskolai oktatasban: 140 ora,

Technikumi oktatasban: -, Erettségire épiil oktatisban: 160 6ra
Felné6tt oktatasban: 64 6ra

1.10 A szakméhoz rendelt legjellemzébb FEOR szdm

FEOR-szam:7325
FEOR megnevezése: Hegeszto, langvago

2. A szakma Keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

A hegeszt6 szakember a tanult kézi ivhegesztési, langhegesztési és vagasi technologiak felhasznalasaval hegesztett fémszerkezeteket készit

hegesztéstechnologiai utasitas (WPS) alapjan.

Anyagismereti €¢s geometriai tudasara €pitve anyagot valaszt és anyagmennyiséget hataroz meg a feladathoz.

A szerkezetépitési munkajat biztonsagosan, magas mindségi szinten, a vonatkozo szabvanyok eldirasainak megfelelden végzi.

A hegesztési hibakat képes beazonositani hibakodok alapjan és kijavitani. A mindségiranyitasi rendszerek elvarasainak megfelel6en, munkakozi
¢és végellendrzést végez €s tovabbi vizsgalatokra elokésziti a munkadarabot. Fémszerkezeteket, és csOvezeték rendszereket gyart, javit a gyartasi
¢s technologiai dokumentécié szerint, az iranyitasi rendszerek eszkozeinek felhasznéalasaval, munkdjaban alkalmazva az infokom munikacios

eszkozoket.



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Hegeszto

407151008
Képzési ido: 3 év

2020/2021. tanévtol

9. évf. 10. évf. 11. évf.
Tantargy megnevezése heti éves heti éves , heti . ’éves , Osszesen
oraszam | Ooraszam | Oraszam | Oraszam orzrlr:za orzrlsza
Kommunikaci6 - magyar nyelv és irodalom 2 72 2 72 2 62 206
Idegen nyelv 2 72 1 36 1 31 139
Matematika 2 72 3 108 2 62 242
Torténelem és tirsadalomismeret 3 108 0 0 0 0 108
Természetismeret 3 108 0 0 0 0 108
Testnevelés 4 144 1 36 1 31 211
Osztalyk6zosség-épitd Program 1 36 1 36 1 31 103
Digitalis kultira 1 36 1 36 1 31 103
Pénziigyi és munkavallaloi ismeretek 0 0 0 0 1 31 31
Kozismeret 6sszesen 18 648 9 324 9 279 1251
Munkavallaloi ismeretek 0,5 18 0 0 0 0 18
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 2 62 62
Villamos alapismeretek 4 144 0 0 0 0 144
Gépészeti alapismeretek 3,25 117 0 0 0 0 117
Gépészeti alapismeretek: munkabiztonsag 0,5 18 0 0 0 0 18




Miiszaki dokumentacio 0 0 3 108 0 0 108
Gépészeti alapmérések 0 0 1 36 0 0 36
Anyagismeret, anyagvizsgalat 0 0 0,5 18 0 0 18
Hegesztés alapismeretei 0 0 3 108 0 0 108
Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont 0 0 ) 72 05 155 875
elektrodaval (kézi ivhegesztés) ' ’ '
Géazhegesztés 0 0 1,5 54 0,5 15,5 69,5
Fogy¢ elektrodés véddgazas 0 0 0 0 ) 62 62
(MIG/MAG) ivhegesztés
Volframelektrodas semleges
védodgazas ivhegesztés (T%G) 0 0 0 0 2 62 62
Egyéb hegesztési eljarasok 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
A hegesztett kotések mindségi kovetelményei 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
Villalkozasi ismeretek 0 0 0 0 1 31 31
Szakmai elmélet 6sszesen: 8,25 297 11 396 9 279 972
Villamos alapismeretek gyakorlat 4 144 0 0 0 0 144
Gépészeti alapismeretek gyakorlat 3,75 135 0 0 0 0 135
Gépészeti alapmérések gyakorlat 0 0 1 36 0 0 36
Anyagismeret, anyagvizsgalat gyakorlat 0 0 1,5 54 0 0 54
Hegesztés alapismeretei gyakorlat 0 0 3,5 126 0 0 126
Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont 0 0 35 126 2 62 188
elektrédaval (kézi ivhegesztés) gyakorlat
Gazhegesztés gyakorlat 0 0 3,5 126 1 31 157
Fogy¢ elektrodas védogazas 6 186 186
(MIG/MAG) ivhegesztés gyakorlat
Volframelektrodas semleges 6 186 186

védbégazas ivhegesztés (TIG) gyakorlat




A hegesztett kotések mindségi kdvetelményei 0 0 0 0 1 31 31
gyakorlat
Elsdsegélynyujtas gyakorlata 0 0 1 36 0 0 36




Hegeszto

40715 10 08
Képzési id6: 2 év 2020/2021. tanévtol
11. évf. .
els félév mésodik félév 12. evt.
Tantargy megnevezése heti |féléves | heti |féléves| heti | éves | Osszesen
orasza | orasza | orasza | orasza | orasza | orasz
m m m m m am

Osztalykozosség-€pitd Program 0,5 9 0,5 9 0,5 15,5 33,5

Kozismeret dsszesen 0,5 9 0,5 9 0,5 15,5 33,5
Munkavéllaléi ismeretek 1 18 0 0 0 0 18
Munkavallaloi idegen nyelv 0 0 0 0 2 62 62
Villamos alapismeretek 8 144 0 0 0 0 144
Gépészeti alapismeretek 7 126 0 0 0 0 126
Miiszaki dokumentacio 1,5 27 4,5 81 0 0 108
Gépészeti alapmérések 0,5 9 1,5 27 0 0 36
Anyagismeret, anyagvizsgalat 0,5 9 1,5 27 0 0 36
Hegesztés alapismeretei 0 0 6 108 0 0 108
Fogyoelektrodas ivhegesztés bevont
elei}‘c,rédéval (kézi ivhigesztés) 0 0 0 0 2 62 62
Gazhegesztés 0 0 2 36 1 31 67
Fogy¢ elektrodas védogazas 0 0 0 0 2 62 62
(MIG/MAG) ivhegesztés
Volframelektrodas semleges
védbgazas ivhegesztés (T%G) 0 0 0 0 2 62 62
Egyéb hegesztési eljarasok 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5




A hegesztett kotések mindségi kovetelményei 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
Vallalkozasi ismeretek 0 0 0 0 1 31 31
Szakmai elmélet osszesen: 18,5 333 15,5 279 11 341 953
Villamos alapismeretek gyakorlata 8 144 0 0 0 0 144
Gépészeti alapismeretek gyakorlata 8 144 0 0 0 0 144
Gépészeti alapmérések gyakorlata 0 0 2 36 0 0 36
Anyagismeret, anyagvizsgalat gyakorlata 0 0 3 94 0 0 54
Hegesztés alapismeretei gyakorlat 0 0 8 144 0 0 144
Fogyoelektrodas ivhegesztés bevont 0 0 0 0 7 217 217
elektrédaval (kézi ivhegesztés)
Gazhegesztés gyakorlata 0 0 4 72 2 62 134
Fogy¢ elektrodas védogazas
(M%é/MAG) ivhegeszt%:s gyakorlata 0 0 0 0 ! 217 217
Volframelektrodas semleges
véddgazas ivhegesztés (T%G)gyakorlata 0 0 0 0 0 186 186
A hegesztett kotések mindségi kovetelményei gyakorlat 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
Els6segélynyujtas gyakorlata 0 0 2 36 0 0 36
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 160 160
Gyakorlat 6sszesen 16 288 19 502 225 | 6975 1487,5
Kotelezo 6sszesen 35 630 35 790 35 1054 2474




Hegeszto
407151008
Képzési ido: 2 év

Felnottképzési jogviszony Oraterve 2020/2021. tanévtol
11. évf. .
els félév masodik félév 12. evi.
Tantargy megnevezése heti féléves heti féléves heti éves | Osszesen
orasza | orasza | orasza | orasza | orasza | orasz
m m m m m am
Munkavallaldi ismeretek 1 18 0 0 0 0 18
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
Villamos alapismeretek 1 18 0 0 0 0 18
Gépészeti alapismeretek 1 18 0 0 0 0 18
Miiszaki dokumentéciéd 1 18 1 18 0 0 36
Gépészeti alapmérések 0,5 9 0,5 9 0 0 36
Anyagismeret, anyagvizsgalat 0,5 9 0,5 9 0 0 36
Hegesztés alapismeretei 0 0 2 36 0 0 26
Fogyoelektrodés ivhegesztés bevont
elei}t’r(')déval (kézi ivhigesztés) 0 0 0 0 1 31 31
Gazhegesztés 0 0 1 18 0 0 18
Fogy¢ elektrodés véddgazas
(M%é/MAG) thegeszt%s 0 0 0 0 ! 31 31
Vf)lfré’mele,ktrédés se’mleges 0 0 0 0 1 31 31
védodgazas ivhegesztés (TIG)
Egyéb hegesztési eljarasok 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
A hegesztett kotések mindségi kovetelményei 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5




Vallalkozési ismeretek 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
Szakmai elmélet 6sszesen: 5 90 5 90 5 155 335
Villamos alapismeretek gyakorlata 4 72 0 0 0 0 72
Gépészeti alapismeretek gyakorlata 5 90 0 0 0 0 90
Gépészeti alapmérések gyakorlata 0 0 1 18 0 0 18
Anyagismeret, anyagvizsgalat gyakorlata 0 0 1 18 0 0 18
Hegesztés alapismeretei gyakorlat 0 0 3 54 0 0 54
Fogyoelektrodas ivhegesztés bevont 0 0 0 0 3 93 93
elektrédaval (kézi ivhegesztés)
Gazhegesztés gyakorlata 0 0 3 54 0 72
Fogyo elektrodas véddgazas
(M%é/MAG) ivhegesztgés gyakorlata 0 0 0 0 3 %3 93
Volframelektrédas semleges
véddgazas ivhegesztés (T%G)gyakorlata 0 0 0 0 25 71 71
A hegesztett kotések mindségi kdvetelményei gyakorlat 0 0 0 0 0,5 15,5 15,5
Elsdsegélynytjtas gyakorlata 0 0 1 18 0 0 18
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 56 140
Gyakorlat 6sszesen 9 162 9 218 9 279 659
Kotelezo 6sszesen 14 252 14 308 14 434 994




3. A szakma gyakorlati tantargyai, az oktatas tartalmanak részletezése a dualis partner szamara

Sorszam | Szakma gyakorlati tantargyai 3 éves oktatas | 2 éves oktatas | 2 éves oktatas
oraszama érettségi utan | felnotteknek
Oraszama oraszama

1. Hegesztés alapismeretei gyakorlat 144 144 54

2. Fogyoelektrodas ivhegesztés bevont 188 217 93
elektrédaval (kézi ivhegesztés)

3. Géazhegesztés gyakorlata 157 134 72

4, Fogy6 elektrodas véddgazas 186 217 93
(MIG/MAG) ivhegesztés gyakorlata

5. Volframelektrodas semleges 186 186 77,5
védogazas ivhegesztés (TIG)gyakorlata

6. A hegesztett kotések mindségi kovetelményei gyakorlat | 31 15,5 15.5

3.1 Hegesztés alapismeretei gyakorlat tantargy 144/144/54 6ra

A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a tanulo elsajatitsa a hegesztés alapfogalmait, atlassa a hegesztés elokészitd és befejezd miiveleteit.
Tisztaban legyen a hegesztéshez hasznalt alap-, hozag- és segédanyagok fajtainak, kivalasztasi szempontjainak meghatarozasahoz sziikséges
ismeretekkel. Képes legyen az informacioforrasok kezelésére a WPS (Gyartdi Hegesztési Utasitas) alapjan; a HBSZ (Hegesztési B iztonsagi
Szabalyzat) tartalmanak értelmezésére; valamint a hegesztésbol adodo hibak felismerésére, elkertilésére.

A képzésben részt vevok az onallo, felelosségteljes munkavégzeés érdekében megismerik a biztonsagos munka feltételeit és begyakoroljak a

hegesztés elokészito, illetve befejezd miveleteihez sziikséges gépek, berendezések, szerszamok hasznalatat.

A tantargy témakorei:




3.1.1 A hegesztés alapfogalmai

Hegesztés fogalma

Hegesztés feltételei

Hegesztési alapfogalmak

A hegesztési eljarasok csoportositasa, az egyes eljarasok 1ényege, jeldlése, alkalmazasa
A hegesztési eljarasok eszkozei, berendezései és védofelszerelései
Fémek hegeszthetosége

Miianyagok hegeszthetdsége

Hegesztési helyzetek értelmezése

Varratképzési ismeretek az MSZ EN ISO 6947 szerinti szabvany alapjan
A hegesztés rajzi jelolése, alap és kiegészito jelek

A hegesztés ho- és fémtani folyamata

3.1.2 Hegesztési élek elokészitése, kialakitasa

Feliiletek elokészitése, tisztitasa
Lemezek darabolésa

Alakito vagas

Forgécsolo vagas

Termikus vagas:

— Léangvagas

— Plazmavagas

— Lézervagas

3.1.3 Alkatrészek osszeallitasa, késziilékek hasznalata

Alkatrészek 0sszeallitasa, késziilékek hasznalata
A hegesztéshez kapcsolodo elémelegités



3.1.4 A hegesztés hozag- és segédanyagai

Bevont elektrodas kézi ivhegesztés hozaganyagai

Fogy¢ elektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
Fogy¢ elektrodas aktiv véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
Gazhegesztés hozaganyagai

Fedett ivii hegesztés hozaganyagai

3.1.5 Hegesztési eltérések

Kiils6 hibak
Bels6 hibak

3.1.6 A hegesztés biztonsagtechnikaja

A Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat (HBSZ) felépitése, tartalma, értelmezése
A hegeszt6t és kornyezetét érd hatasok, terhelések

Munka- és kornyezetvédelmi elbirasok

A munkateriilet kialakitasa

3.1.7 Hegeszto berendezések és azok iizembe helyezése

Gazhegesztd berendezés €s lizembe helyezése
Ivhegeszto berendezés és lizembe helyezése
A hegesztés berendezéseinek, eszkdzeinek biztonsagos kezelése



3.2 Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés) tantargy 188/217/93 o6ra

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a be-vont elektrodas kézi hegesztés technikajat, és a
miiszaki dokumentacio alapjan 6nalldan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segitd leg-
modernebb technologidkat. Megismerjék a bevont elektrodas kézi ivhegesztés jellemzdit és Osszefliggéseit, €s megértsék a heges ztéshez hasznalt
eszk6zok miikodését.

A tantargy témakorei

3.2.1 Fémek hegeszthetosége bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel
Fémek bevont elektrodas kézi ivhegesztése

Ontottvas hegesztése

Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése

Réz és 6tvozeteinek hegesztése

Nikkel hegesztése

3.2.2 Fogyé elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés)
A hegesztdiv jellemzoi

A kézi ivhegesztés berendezései €s szerszdmai

3.2.3 A bevont ivhegeszto elektrodak fobb tipusai

A kiilonb06z6 bevonath elektrodak sajatossagai és alkalmazasa

— Bazikus bevonatu elektrodak
— Cellul6z bevonatu elektrodak



— Rutilos és rutilalapi bevonattal késziilt elektrodak
— Savas bevonatu elektrodak
— Specidlis elektrodak

Bevont elektrodak csoportositasa
Az elektroddk nemzetkdzi jeldlésrendszere

3.2.4 A bevont elektrodas kézi ivhegesztés technologiaja

Anyag elokészitése a bevont elektrodas kézi ivhegesztéshez
Az elektroda kivélasztasa

A hegeszté-berendezés lizembe helyezése

Az aramer6sség megvalasztasa

Az iv gyujtasa és megszakitasa

Az elektroda tartasa, vezetése

— Vizszintes hegesztési helyzet (PA)

— Harant vizszintes sarok hegesztési helyzet (PB)

— Fliggdleges falon vizszintes (harant) hegesztési helyzet (PC)
— Fej feletti hegesztési helyzet (PE)

— Fliggdleges hegesztési helyzet (PF)

— Csovek hegesztési pozicidja (H-LO45, J-LOA45, PH, PJ)

A munkavégzés szabalyai
Karbantartas, ellenorzés
3.2.5 Az ivhegesztés kotései
Tompavarratok

Sarokvarratok
Horonyvarratok



El- és peremvarratok

3.2.6 A bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel készitett kotések eltérései (hibai)

Kiilsé varrathibak
Bels6 varrathibak

3.2.7 Javito- és felrakohegesztések

Kopasfajtak

Szerszamacélok felrakohegesztése

— Hegesztés teljes hokezeléssel

— Hegesztés egyszerusitett hokezeléssel

— Kopasnak kitett alkatrészek javito- és felrakohegesztése

3.2.8 A bevont elektrodas kézi ivhegesztés biztonsagtechnikaja

Egyéni védbéeszkdzok

A munkavégzésre vonatkozo altalanos magatartasi szabalyok
A bevont elektrodas kézi ivhegesztés altalanos eldirasai
Szervezési koriilmények

3.3 Gazhegesztés tantargy 157/134/72 6ra
A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a gazhegesztés technikajat, és a miiszaki dokumentacio

alapjan onalldan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkéjukat segité legmodernebb tech-nologidkat.
Megismerjék a gdzhegesztés jellemzdit és Osszefiiggéseit, €s megértsék a hegesz-téshez hasznalt eszk6zok miikodését.



A tantargy témakorei

3.3.1.A gazhegesztés fogalma, Iényege

A gézhegesztés fogalma, 1ényege

3.3.2 Gazhegeszto berendezések

Gazpalackok, gazellatas

Géazpalackok kezelése, tarolasa

Nyomascsokkentok

Hegeszt6tomlok és tomlocsatlakozasok tipusai €s felhasznalasi teriiletiik
Hegesztopisztolyok tipusai és felhasznalasi teriiletiik

Gazhegesztd berendezések karbantartasa

Biztonsagi szerelvények

3.3.3 Hegesztogazok

Az égést taplalo oxigén
Eghet6 gazok

3.3.4 Hegesztolang
A hegesztolang szerkezete

A hegesztélang fajtai
A langerdsség fogalma



3.3.5 A gazhegesztés technolégiaja

Az alapanyag elokészitése a gazhegesztéshez, sziikség esetén gazlanggal torténd eldmele-gitése
A hegesztéanyag kivalasztasa

A gézhegesztd berendezések hasznalata

— A hegeszto berendezés lizembe helyezésének sorrendje

— Az lizemsziinet szabalyai

— Az iizemen kiviil helyezés sorrendje

3.3.6 A hegesztolang beallitasa

A hegesztolang beallitasa

3.3.7 A hegesztés folyamata

Balra- és jobbra hegesztés

3.3.8 A gazhegesztés kotései, illesztések, varratalakok

Tompavarratok
Sarokvarratok
Horony-, €l- és peremvarratok

3.3.9 Fémek hegeszthetosége gazhegesztéssel
Acélok hegesztése

Ontdttvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése



Réz és 6tvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

3.3.10 A hegesztési kotések eltérései, hibai

Varratok kiils6 és belso hibai

3.3.11 A gazhegesztés jelentosége a javito technikaban

A gazhegesztés jelentdsége a javito technikaban
Gazzal valo egyengetés

3.3.12 A gazhegesztés biztonsagtechnikaja

A gazhegesztés veszélyforrasai

A gézhegesztd berendezések iddszaki ellendrzése

A gézhegesztéssel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Egyéni védbéeszkdzok

A munkavégzésre vonatkozo altalinos magatartasi szabalyok
A gazhegesztés altalanos eldirasai

Vészhelyzetekre vonatkozd magatartasi szabalyok
Munkaszervezési kovetelmények

3.4 Fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés tantargy 186/217/93

A tantargy tanitadsdnak o célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés
technikajat, ¢s a miiszaki dokumentacié alapjan onalloan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat



segitd legmodernebb technoldgidkat. Megismerjék a fogyd elektrodas véddgazas ivhegesztés jellemzoit €s Osszefiiggéseit, valamint megértsék a
hegesztéshez hasznalt eszk6zok miikodését.

A tantargy témakorei

3.4.1 A fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés berendezése
Fokozatkapcsolos egyeniranyitok

Tirisztoros aramforrasok

Inverteres hegesztdgépek

Az aramforras segédfunkcioi

Huzalel6tolo késziilékek

Hegesztopisztoly- és kabelkoteg-tipusok

3.4.2 A hegesztohuzal

A hegesztéhuzal tipusai, alkalmazasi teriiletei

3.4.3 Védogaz ellatas

Védogaz tipusok és alkalmazasi teriiletiik
Egyedi gazpalackokbol

Ko6zponti gazellato rendszerrol

3.4.4 A fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés technoldgiaja

Rovidivii hegesztés
Vegyes (nagycseppes) anyagatmenet



Sz6roivi (finomceseppes) anyagdtmenet

Kiilonleges anyagatmenetek

Forgoives anyagatmenet

Impulzushegesztés

Impulzusvezérlés

A szinergikus vezérlés

Hegesztépisztoly vezetése és hatasa a varrat alakjara

Hegesztési hibak és lehetséges okaik

Fogyo elektrodas, aktiv védogazas (MAG) ivhegesztés soran eléforduld hibak és kikiiszobolésiik
Fogy¢ elektrodas argon véddgazas (MIG) ivhegesztés soran eléforduld hibak és kikiiszobolésiik
A fogyo elektrodas védodgazas (MIG/MAGQG) ivhegesztés biztonsagtechnikdja

3.5 Volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés (TIG) tantargy 186/186/77,5 6ra
A tantargy tanitasanak fo célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés
(TIG) technikajat, és a miiszaki dokumentacio alapjan 6nalldan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a

munkéjukat segité legmodernebb technologidkat. Megismerjék a volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés jellemzdit és O sszefiiggéseit,
¢s megértsék a hegesztéshez hasznalt eszk6z6k miikodését.

A tantargy témakorei

3.5.1 Volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés

A volframelektrodas semleges véddgazas hegesztési eljaras elve, elonyei, hatranyai, szabvanyos jeldlése

3.5.2 Volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés berendezése

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd dramforrasa:
— A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegeszt aramforras fobb tipusai



— A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd aramforras fobb technologiai jellemzoi

A vezérldberendezés

A nagyfrekvencias ivstabilizator és a szlirdkondenzator feladata, miikddése

A volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztd berendezés adattablajan szerepld adatok ¢€s jeleik
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd berendezés biztonsagos miikodtetése

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd berendezés napi karbantartasi feladatai

A hegeszto feladata a TIG-hegeszt6 berendezés szerkezeti részeinek meghibasodasakor

Védogaz ellatas

— Gazpalack

— A gazelvétel mddja, a nyomascsdkkentd €s a rotaméter miikodése

— Az argongazpalack lizembe helyezése és biztonsagos kezelése

A kabelkoteg felépitése, csatlakozasai, hibalehetdségei

A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztésnél a hegesztopisztoly feladatai, biztonsagos kezelése
A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztési folyamatot segitd és tamogato segédeszk6zok tipusai, szerepiik €s felhasznalasi
lehetdségiik

— Volframkoszor

— Krétert6ltd berendezés

— Labpedal

— Impulzusadé

— Gazvédelem a gyodkoldalon

— TIG-PEN

— Manipulatorok

3.5.3 A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés hozaganyagai

A volframelektrodas semleges véddgazas hegesztéshez alkalmazott argon véddgaz tulajdonsagai, szabvanyos nemzetkdzi jelolése
A volframelektroda jellemzdi, méretei, szabvanyos jelolése

A volframelektroda adott feladathoz valo kivalasztasa

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegeszto palca jellemzo6i, 6sszetétele, mérete, szabvanyos nemzetkozi jelolése



A hegesztdpalca adott feladathoz val6 kivalasztasanak szempontjai

3.5.4 A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés technologiaja

Varratél-kialakitasi forméak volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztéskor

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés dmlesztési folyamata, a varrat kialakulasa, a hGhatasovezet tulajdonsagai

A magneses fivohatas jelensége, csokkentési modjai

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés f6 paramétereinek (aramerdsség, volframelektroda, hegesztopalca, argonfuvoka,
védogazfogyasztas) meghatarozasa

Az egyenaramu hegesztdiv jellemzdi, az iv statikus jelleggorbéje

Az aramforras eso jelleggorbéjének jellemzo6i, a munkapont fogalma, elmozdulasa

Valtakozo6 aramu hegesztés esetén lejatszodo jelenségek volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztésnél

A folyamatos ivii és a liikteto ivii volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés aram-lefutasa

A fajlagos hdbevitel fogalma, meghatarozasa

3.5.5 A hegesztopisztoly és a hegesztopalca tartasa volframelektrodas semle-ges védogazas ivhegesztés esetén

Lemezen, PA és PF helyzetben tobbsoros tompavarrat készitése esetén a varratsorok kialakitasa

Az dramer6sség, a fesziiltség, a hegesztési sebesség €s a pisztolytartas valtoztatasanak ha-tdsa a sarokvarrat alakjara PB €s PF helyzetben torténd
hegesztés esetén

Rogzitett, vizszintes tengelyli csé tompakdtésének elOkészitési és hegesztési vazlata, a hegesztopisztoly és a hegesztOpalca tartasa, gyokvédelem
Az dramerdsség, a fesziiltség €s a hegesztési sebesség valtoztatdsanak hatasa a tompavarrat alakjara volframelektrodas semleges véddgazas
ivhegesztéskor

3.5.6 Hegesztési eltérések

A volframelektrodas semleges véddgazas hegesztésnél eléfordulod legveszélyesebb varrat-hibak okai, elkertilésiik és kijavitasuk modjai



3.5.7 A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés biztonsagtechnikaja

TIG hegesztési munkahely kialakitasa a HBSZ szerint
A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés baleseti forrasai
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés kornyezetszennyezd hatasai

3.6 A hegesztett kotések mindségi kovetelményei tantargy

A tantargy tanitdsanak 6 célja, hogy a tanuloban kialakuljon a preciz, pontos munkéra val6 igény.

A tantargy témakorei

3.6.1 Hegesztési eltérések csoportba sorolasa

Kiils6 hibak
Belso hibak

Ko6tési hibak
Alakhibak

3.6.2 Hegesztési varratok roncsolasos vizsgalatai

Szakitovizsgalat
Keménységvizsgalat
Hajlitoévizsgalat
Utévizsgalat
Csiszolatvizsgalat
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Toretvizsgalat
Farasztovizsgalat

3.6.3 A hegesztési varratok roncsolasmentes vizsgalatai

Kiilso (feliileti) eltérések (hiba) kimutatdsara alkalmas vizsgalati eljarasok:
— —szemrevételezés (WT)

— folyadékbehatolasos (PT)

— magnesporos (MT)

— tOmorségi

Belso eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati eljarasok:
— atsugarzasos (RT)
— ultrahangos (UT)

3.6. 4 A hegesztett kotések mindségi szintjei, kategoriai

B jeli fokozott kovetelmények
C jeli kozepes kovetelmények
D jelti méréskelt kovetelmények

3.6. 5 Hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok

A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok kialakulasa

Hegesztési ho hatasa az alakvaltozasra

A hegesztési fesziiltségek ¢és alakvaltozasok csokkentésének lehetdségei

Fesziiltségcsokkentd hokezelés

Gyartas kozbeni fesziiltségesokkentd modszerek alkalmazéasa (deformécié engedése, szimmetrikus hdbevitel, kis varratszélesség)



4. A szakképzésbe torténod belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények

4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges feltételek

A szakmai gyakorlat tantargy oktatdsahoz sziikséges személyi feltételek:

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott
foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) €s szakiranyu szakmai
gyakorlata:

Szakirany fels6foku vagy kozépfoka végzettség (esetleg mestervizsga), kamarai
gyakorlati oktatoi képzés

A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhato
tanulok, illetve képzésben részt vevo
személyek maximalis 1étszama:

(Figyelem! A dualis képzdéhely a szakképzési
munkaszerzédés megkdtését megeldzdéen a
tanulok, illetve a képzésben részt vevo
személyek szamara — jogszabalyban foglalt
rendelkezések megtartasaval — kivalasztasi
eljarast folytathat le. Szakképzési
munkaszerz6dés azzal a tanuldval, illetve a
képzésben részt vevo személlyel kothetd, aki
a szakmara eloirt egészségiigyi feltételeknek
¢s palyaalkalmassagi kovetelményeknek
megfelel.!)
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Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:

e [ akatos miihely, satupadok

e Kéziszerszamok, kisgépek (sarokcsiszold, furatkdszort, kézi furod)
e Eldrajzolo és jelold eszkozok

® M¢érbdeszkodzok, ellendrzd eszk6zok, rajzeszk6zok

e Szemrevételezéses anyagvizsgalat eszkdzei

e Hegesztd miihely, hegesztés eszkozei, bevontelektrodas kézi ivhegesztogépek, fogyoelektrodas hegesztdgépek, volframelektrodas védogazas
hegesztogépek, gazhegeszto €s vago berendezések

e Fedett ivii hegesztd berendezés

e Hegeszto késziilékek (befogdszerszamok), forgatok, pozicionalok
e Mobil hegeszto berendezések, védofelszerelések

e Elomelegités, hokezelés eszkozei

e Egyéni véddeszk6zok, tlizvédelmi és munkavédelmi felszerelés

e Technologia specifikus véddeszkozok (véddfalak)

® Rogzitd elemek

e Elszivo és szlirdberendezés

e Szabvanygyijtemény

® Szamitogep

e Minta dokumentacidok

A szakmai gyakorlati tantargyak oktatasa sordn alkalmazott modszerek és munkaformak:

a szakmai vizsga feladataihoz illetve a PTT-ben a KKK ésa PTT | oraszamigény szerint | egyéni,csoportos, paros munka,
meghatarozott tartalmakhoz igazodo feladatok alapjan bemutatas, projektfeladat

Ertékelés:




Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulési korabbi munkatapasztalat, kommunikacios készség, motivacido mérése egyéni

alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus modszerekkel (teszt, beszélgetés)

értékelés):

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott A Hegeszt6 szakmahoz sziikséges gyakorlati ismeretek qlsajétitésénak mérése, értekelése.
teljesitményértékelés (formativ értékelés): A kiilonb6z6 technologiak, munkafolyamatok készségszintre emelése, felkészités a

balesetmentes, 6nalld, kreativ, pontos, mindségi munkavégzésre és ennek értékelése. Az
udvarias viselkedés, megfeleld kommunikacié normainak megtanitasa és az elsajatitasi
szintjének mérése, ertékelése. Folyamatos visszajelzések.

A tudasszint mérésére gyakorlati feladatokon keresztiil szobeli szoveges formaban és
érdemjeggyel. Az egyes munkafolyamatok értékelése, munkafolyamatonként egy

érdemjeggyel
Mindsitd, 0sszegzd és lezard frasbeli a gyakorlaton nem relevans
teljesitményértékelés (szummativ értekelés): | Gyakorlati | munkafolyamatonként szobeli értékelés és érdemjegy
feladat
Az érdemjegy megallapitasdnak modja(pl. egy munkafolyamatra egy érdemjegy az adott tantargyon beliil
tantargyanként egy-egy osztalyzat):
Anyagok ¢és felszerelések: a képzési program tematikahoz illeszkedéen

6. Kimeneti kovetelmények

A szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei (forras: KKK)

Elvart

Sorsza Ismeretek viselkedésmodok,
m attitidok

Onallésag és
felelosség mértéke

Készségek, képességek




Ertelmezi a Hegesztés
Technoldgiai Utasitast (WPS).

Osszefiiggéseiben érti a WPS
tartalmi elemeit és azok
hatasat a varrat mindségére.

Elkotelezetten betartja a
technoldgiai utasitdsokat,
elfogadja azok
fontossagat a mindség
megvaldsulasa érdekében.

A hegesztést a
hegesztéstechnologiai
utasitds szerint végzi.

Hegesztéstechnologiai utasitas
(WPS) alapjan meghatérozza az
alkatrészhez sziikséges
anyagmindséget és mennyiséget.

Ismeri a fémek
anyagosszetételét, szerkezetét,
tulajdonsagait az 6tvozok
szerepét. Feliiletet €s
térfogatot szamol, tdmeget
hataroz meg anyagjellemzdk
felhasznalasaval.

Pontosan és szakszerien
valasztja meg az anyagok
Osszetételét, alkalmazza a
szakmai szamitasokat.

Sziikség esetén mérndki
segitséget kér a
feladatahoz sziikséges
anyagmindség
meghatarozasahoz.

Hegesztéstechnologiai utasitas
(WPS) alapjan meghatarozza az
alap és hozaganyagokat, jelolésiik
szerint beazonositja. Elemzi az
anyagok jelolését és a
Hegesztéstechnologiai utasitas
(WPS) alapjan dont a megfeleld
mindségll ¢és Osszetételli anyag
alkalmazasarol.

[smeri a hegeszthetd fémek
anyagjelolési rendszerét, a
kiilonb6zd hozaganyagok és
elektrodak jeloléseit.

Precizen alkalmazza a
hozaganyagok ¢és az
alapanyagok jelolését.
Elkotelezett a jelolések
valtozasanak nyomon
kovetése irant.

Elemzi az anyagok
jelolését és dont a
megfeleld mindségl és
Osszetételll anyag
alkalmazdsarol.




A hegeszt6 eljarasok soran
alkalmazott gadzok fizikai és

veszi a biztonsagos
munkafeltételek

kémiai tulajdonsagait figyelembe

[smeri a hegesztd €s
védogazok Osszetételét és
fizikai-kémiai tulajdonsagait.
Ezek Osszefliggéseit a
biztonsagtechnikai
eloirasokkal.

Elkotelezett a hegesztés
soran alkalmazott gazok
biztonsagos hasznalata
irant.

Betartja a hegesztés soran
alkalmazott gdzok
Osszetételének €s
veszélyességének megfeleld
biztonsagi

Felismeri a szemrevételezéssel
azonosithato varrathibakat.

Ismeri a varrathibak
szemrevételezéssel
felismerheto tipusait és az
azonositasuk technologiajat.

Elkotelezett a varrathibak
feltarasa €s kijavitasa
irant.

Elemzi és értékeli az elkészitett
varratokat. Egyiittmtkodik az
anyagvizsgalo szakemberrel és
a mindségellendrrel.

Varrathibakat javit kézi €s

berendezések felhasznalasaval.

elektromos kisgépek ¢és hegesztd

[smeri a hibajavitas
technologidjat, a kézi
szerszamok ¢€s az elektromos
kisgépek biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

A hibajavitasi
tevékenysége soran
elkotelezett a biztonsagos
munkavégzés irant.

Onalléan javitja a hibat,
feldolgozza tapasztalatait,
betartja a kézi szerszamok és az
elektromos kisgépek
hasznélatara vonatkoz6
munkabiztonsagi eldirasokat.




Ellen6rzi az eldirt tiz-, kornyezet-
¢s munkavédelmi feltételek
meglétét, betartja a Hegesztési
Biztonsagi Szabalyzat eldirasait.

A munkavégzés feltételeit
Osszehasonlitja a tlizvédelmi
¢s kornyezetvédelmi
eldirasokkal.

Elkotelezett a tiiz- és
kornyezetvédelmi
eloirasok betartasa irant.

Onélléan dont a kdrnyezet- és
tlzvédelmi feltételek
megfeleldségérdl.

7
Technologiai utasitas szerint Ismeri a gazhegesztés és vagas|Precizen koveti a Betartja a gazhegesztés és vagas
gazhegesztd és vago technologidjat, bemutatjaa  [gazhegesztés és vagds  ftechnologiai eldirdsait, dont a

g  |berendezéseket kezel. beallitand6o paraméterek technologiai eldirdsait.  |beallitando paraméterek

hatasat a kialakulo varratra és értekérol.

vagasi feliiletre.
Rendeltetésszeriien hasznaljaa  [Ismeri a hegesztés veszélyeit |[Elfogadja a védéeszkdzok Onalloan betartja és betartatja a
szlikséges véddeszkozoket. ¢s az elkeriilésiik érdekében |alkalmazadsanak munkaja sordn alkalmazando

9 alkalmazott véddeszkozoket. |sziikségességét. munkabiztonsagi eldirasokat.
Hegesztett kotést készit Ismeri a bevontelektrodas kézi|Szakszerlien és pontosan [Betartja a bevontelektrodas kézi
bevontelektrodas kézi ivhegesztés technologiajat,  |koveti a bevontelektrodas ivhegesztés technologiai
ivhegesztéssel. Beallitja a bemutatja a beallitando kézi ivhegesztés eldirasait, dont a beallitando

10 polaritast és a hegesztési paraméterek hatasat a technologiai eldirasait.  [paraméterek értékérol.

paramétereket.

kialakulo varratra.

Megfelelden alkalmazza az
egyéni és csoportos
védoeszkozoket.




Hegesztett kotést készit
fogyodelektrodas véddgazas
ivhegesztéssel. Bedllitja a

Ismeri a fogyodelektrodas
véddgazas ivhegesztés
technoldgidjat, bemutatja a

Szakszerlien és pontosan
koveti a fogyoelektrodas
védogazas ivhegesztés

Betartja a fogyoelektrodas
védogazas ivhegesztés
technologiai eldirasait, dont a

11 |polaritast és a hegesztési beallitand6 paraméterek technologiai eldirasait.  |beéllitand6 paraméterek
paramétereket. hatasat a kialakulo varratra. ¢rtekérdl. Megfelelden
alkalmazza az egyéni és
csoportos véddeszkozoket.
Hegesztett kotést keészit Ismeri a volframelektrodas  [Szakszeriien €s pontosan Betartja a volframelektrodas
volframelektrodas véddgazas védogazas ivhegesztes koveti a védogazas ivhegesztés
ivhegesztéssel. technologiajat, bemutatjaa  |[volframelektrodas technologiai eldirasait, dont a
12 beallitand6 paraméterek védogazas ivhegesztés  |beallitando paraméterek
hatasat a kialakul6 varratra.  |technologiai eldirdsait.  @rtékérdl. Megfelelden
alkalmazza az egyéni és
csoportos védoeszkozoket.
Dokumentaci6 alapjan eldrajzolja |Az alkalmazas szintjén értia |Precizen végzi a Az alkatrész elOrajzoldsa soran
a kialakitand6 munkadarabot. sikgeometriai szerkesztéseket. lemezalkatrészek szlikség esetén mérnoki
13 Kivalasztja az eldrajzolas szerkesztését €s segitséget kér.
eszkozeit. szakszerlien alkalmazza
az eldrajzolas eszkozeit.
Alak-, és helyzetpontossagi [smeri €s érti az alak- és Belatja a méretpontossag |(Onalloan értékeli az alkatrész
méréseket végez hegesztett helyzetpontossag méréséhez [fontossagat a gyartasi méreteinek megfelel0ségét.
14 [fémszerkezeteken az eldirt hasznalt méréeszkozoket. miiveleteknél.
vizsgalati szempontok alapjan.
Onellenérzést végez a munka Ismeri a munkajara vonatkozo [Elkotelezett a munkdja  [Sziikség esetén beavatkozik,
megkezdése elott, alatt és mindségi eldirasokat, felismerijsoran az elvart mindségi |korrigalja a paramétereket és
15 |befejezése utan. a nem-megfeleloségeket. paraméterek betartasa kijavitja a hibat.

irant.




Hegesztéstechnoldgiai utasitas
(WPS) alapjan a tanult hegesztd
eljarasokkal kiilonboz6
pozicidkban sarok-, és
tompavarratot készit cs6 és lemez

Ismeri a tanult hegeszto
eljarasokkal a kiilonb6z6
poziciokban készitett sarok- és
tompavarrat gyartasi
technologidjat és a mindségi

Pontosan ¢€s az eldirt
mindségnek megfelelden
végzi a hegesztést.
Elkotelezett a biztonsagos
¢s mindségi munkavégzés

A hegesztés soran a mindségi
varratkészités érdekében
sziikség esetén beavatkozik a
technologiai folyamatba,
elharitja a hibakat,

alkatrészeken az eldirt kovetelményeket. irant. korrekciokat végez. A
16 mindségben. Belatja a szakmai fejlédés munkavégzés kdzben
¢s a megfeleld folyamatosan onellendrzést
kondicionalas végez. Betartja a munka-, tiiz-
sziikségességét a ¢s kornyezetvédelmi
folyamatos mindségi eloirasokat.
munkavégzés fenntartasa
érdekében.
Fém vazszerkezeteket [smeri a vazszerkezetek Pontosan koveti a Hatékonyan a technolédgiai idok
dokumentacié szerint 0sszeallit és [felépitését, azonositja annak [Iétesitési dokumentacid éspetartasaval dolgozik,
17 |hegeszt kiilonbozd hegesztési elemeit. a technoldgiai utasitds  ©Onellendrzést végez.
eljarasokkal. eldirasait.
Epiiletek, épitmények fém [smeri a fémszerkezetii A kotések létesitése Ertékeli a kialakitott kotési
szerkezeteit 0sszeallitja oldhat és |[épitmények felépitését, kozben fokozott figyelmetszilardsagok megfeleldségét.
18 |hegesztett kotéseket készit a azonositja azok elemeit. fordit a pontossagra és a
Hegesztéstechnologiai utasitas Ismeri az oldhat6 kotések kotés megteleld
(WPS) alapjan. létesitésének technologidjat. |szilardsagara.
Hegesztéstechnologiai utasitas Ismeri a lemezszerkezetek Lemezszerkezet gyartasa [Lemezszerkezetek gyartasa
(WPS) alapjan lemezszerkezeteketigyartastechnologiajat és soran pontosan kdvetia  soran sziikség esetén
19 megmunkal, 6sszeallit és hegeszt. javitasukat. technologiai utasitast, beavatkozik és elvégzi a

Lemezszerkezeteken javitast
végez.

beldtja a deformaciok
elkeriilésének fontossagat.

javitasokat, korrekciokat.
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Csoszerkezeteket, csdvezetékeket
¢pit €s javit, hegeszt kiilonb6zo
eljarasokkal és kiillonbozo
poziciokban
Hegesztéstechnologiai utasitas
(WPS) alapjan.

Ertelmezi a csdvezési
terveket, ismeri a csOvezeték
rendszer €épitési €s javitasi
technologiait.

CsoOvezeték épitése soran
elkGtelezett a mindségi
munkavégzés €s a
technologia betartasa
irant.

Elemzi a gyartasi
dokumentaciot, a csOvezeték
nyomvonalat tervrajznak és a
technologiai utasitasoknak
megfelelden alakitja ki.




